ACADEMIA NAVALA “Mircea cel Bitran?”

FACULTATEA DE NAVIGATIE SI MANAGEMENT NAVAL
DEPARTAMENTUL DE INGINERIE SI MANAGEMENT NAVAL SI PORTUAR

LABORATOR INGINERIE MECANICA
APLICATA

1. Destinatie
Laboratorul este destinat studentilor militari si civili din anii de studii I si II, toate

specializdrile si permite realizarea de experimente prin care se pun in evidenta principiile
mecanicii §i rezistentei materialelor. Prin complexitatea standurilor, acest laborator se poate
adresa si studentilor masteranzi, precum si personalului navigant pentru specializare in

determinarea defectelor de functionare ale masinilor.

2. Obiectiv general
Cunoasterea elementelor care fac posibil dimensionarea si verificarea rezistentei

mecanice a unor structuri.

3. Obiective specifice

v' cunoasterea si intelegerea de catre studenti a notiunilor si ipotezelor care
stau la baza calculului de rezistenta materialelor in domeniul naval;

v" determinarea diagramelor de eforturi;

v’ precizarea ipotezelor si a relatiilor de calcul care stau la baza solicitarilor
simple;

v’ precizarea ipotezelor pentru determinarea starii de tensiune si deformatie
intr-un corp elastic, a energiei potentiale de deformatie si a teoriilor de

rezistenta si cunoasterea relatiilor de calcul;
v' cunoasterea relatiilor si a modului de calcul a structurilor supuse

solicitarilor compuse.



4. Dotare

$ Stand universal de incercare la vibratii TM 150

o Experimente posibile: vibratii libere si forfate (cu/fara amortizare) ale
barelor; experimente cu pendule (pendulul matematic si pendulul fizic) si
cu sistemul arc-masa. Standul este echipat cu sistem de inregistrare i
evaluare a datelor masurate cu ajutorul PC TM 150.20.

& Stand de diagnosticare a defectelor masinilor PT 500

o Experimente posibile: arbori elastici, vibratii flexionale, turatia critica si
fenomenul de rezonantd; echilibrarea dinamica (in doud plane); simularea
prezentei unei fisuri intr-un arbore aflat in miscare de rotatie; comportarea
in functionare a rulmentilor cu deteriorari; studiul factorilor de influenta
asupra functiondrii transmisiilor prin curele. Standul este echipat cu sistem
de inregistrare si evaluare a datelor masurate cu ajutorul PTM 500.

$ Stand Notiuni fundamentale de statici TM 110

o Standul permite efectuarea a numeroase experimente din domeniul staticii:
scaderea/ adunarea fortelor; sisteme combinate de parghii articulate;
scripeti ficsi s1 mobili; cuplul fortelor; reactiuni in lagare. Urmatoarele
echipamente suplimentare extind domeniul experimentelor, astfel: TM
110.01 - experimente privind planul inclinat si frecarea; TM 110.02 -
experimente cu palane cu patru si sase fire si cu palanul diferential; TM
110.03 - experimente cu diferite sisteme de angrenaje.

& Instalatia experimentali SE 110.47 — lucru mecanic virtual

o Instalatia experimentala SE 110.47 poate fi folositd pentru a determina
deformatia liniard si rotirea unei bare incircate cu forte si momente. In
particular, standul ilustreaza principiul lucrului mecanic virtual.

& Stand pentru torsiunea barelor SE 110.29

o Standul permite efectuarea de experimente privind solicitarea la torsiune a
barelor.

& Stand hidraulic universal de incercare a materialelor SOKN WP 310

o Experimente posibile: incercarea la intindere; incercarea la compresiune;
incercarea la incovoiere; incercarea la forfecare; masurarea duritatii Brinell.
Standul WP 310 este dotat cu un soft ce traseaza automat curbele forta-
deformatie si efort-deformatie.

& Instalatie pentru studiul deformirii barelor la inconvoiere sau
torsiune WP 100

o Experimente posibile de inconvoiere: determinarea modului de elasticitate
a diferitelor materiale; dependeta deformatiei de latimea si indlfimea

profilului, de marimea fortei exterioare si de distanta dintre lagare;
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comparatie privind rezistenta la inconvoiere pentru diferite forme de profil
avand aceeasi arie a sectiunii transversale; grinda simplu rezemata si grinda
incastrata cu diverse incarcari; determinarea experimentald a momentelor
de inertie geometrice axiale; gauri de monta;.

o Experimente posibile de torsiune: determinarea modulului de elasticitate
transversal pentru diferite materiale; marimea unghiului de rotatie in
functie de lungimea barei; relatia dintre unghiul de rotatie si diametrul barei.

& Stand pentru verificarea ipotezelor teoriilor de rezistenti WP 130

o Standul permite efectuarea de experimente privind verificarea teoriilor de
rezistenta si a tensiunilor echivalente corespunzatoare.

& Stand pentru inconvoiere asimetrica FL 160

o Standul permite efectuarea de experimente privind inconvoierea barelor
(inconvoierea purd, inconvoierea generalizatd sau oblica, centrul de
forfecare).

& Stand de incercare la flambaj WP 120

o Experimente posibile: validarea teoriei lui Euler privind flambajul;
influenta diferitelor conditii de rezemare, a lungimii si dimensiunilor tijet,
precum si a caracteristicilor de material, asupra flambajului tijelor.

& Polariscop FL 210

o Aparatul FL 210 este un modul anexd compatibil cu toate tipurile standard
de proiectoare, ce permite desfasurarea experimentelor bazate pe
fotoelasticitate. Lumina (polarizatd si monocromaticd) este utilizata pentru
a vizualiza distributia tensiunilor in materialele fotoelastice sensibile, cu
forma corespunzatoare celor din metale.

& Stand pentru analiza stirii de tensiune si deformatie a membranelor
FL 210

o Standul este destinat studiului starii de tensiune si deformatie a

membranelor solicitate la compresiune si permite efectuarea urmatoarelor

experimente: masurarea deformatiilor specifice cu marci tensometrice;
masurarea deformatiei maxime cu un instrument de masurare cu cadran

(comparator); determinarea tensiunilor radiale si tangentiale; determinarea

directiei tensiunilor principale.

Giroscop TM 630

Standul permite demonstrarea proprietatilor giroscopului centrat

Instalatie TM 200 — fundamentele frecarii mecanice

Standul este destinat studiului frecarii (tribometru) si permite evidentierea

urmatoarelor aspecte: relatia dintre frecare si forta de reactiune normala;

influenta vitezei, rugozitafii suprafetelor, ariei suprafetelor de contact si
perechilor de materiale, asupra marimii fortei de frecare; diferenta dintre
frecarea statica si frecarea cinematica.
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5. Lucrari de laborator efectuate
& [ncercarea la tractiune a materialelor metalice.
&8 Principiul lucrului mecanic virtual.
& Torsiunea barelor.
&8 [ncercarea la flambaj.
& Verificarea ipotezelor teoriilor de rezistenta.
# [ncercarea de incovoierea asimetrica.
2 Analiza starii de tensiune si deformatie a membranelor.
# [ncercarea la solicitarea compusi de incovoiere si torsiune.
& Fundamentele frecarii mecanice.
& Evidentierea tensiunilor cu ajutorul polariscopului.
& Echilibrarea dinamica (in doua plane).
& Arbori elastici. Vibratii flexionale, turatia critica si fenomenul de rezonanta.
28 Simularea prezentei unei fisuri intr-un arbore aflat in miscare de rotatie.
28 Comportarea in functionare a rulmentilor cu deteriorari.
2 Studiul factorilor de influenta asupra functionarii transmisiilor prin curele.

& Sisteme de angrenaje.
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